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产品概述 

TR8124 是一款适合高精密测量应用的低噪声完整模拟前端。它集成一个低噪声、24 位Σ-Δ型模

数转换器(ADC)。片内低噪声增益级意味着可直接输入小信号。 

这款器件可配置为两路差分输入或四通道伪差分/单端输入,片内 2.6 MHz 时钟可以用做 ADC 的

时钟源，或者也可以使用外部晶振。该器件的输出数据率可以在 10 Hz 至 3.9K Hz 的范围内变化。 

 

产品特性 

 2 个全差分/4 个伪差分/4个单端模拟输入通道 

 均方根(RMS)噪声:140nV(输出数据率=30.5 Hz,增益=128) 

 17.5 位有效分辨率(ENOB)( 输出数据率=30.5 Hz,增益=128) 

 片内低噪声可编程增益放大器(PGA),可编程增益:1~128 

 输出数据数率:10 Hz至 3.9k Hz 

 2.6MHz内部时钟或外部晶振 

 I
2
C 串口 

 操作电压:2.4 to 3.6V. 

 在 3V 工作电压下电流典型值为 1.5 mA,低功耗模式下电流少于 1 mA 

 可调整的器件整体功耗. 

 可编程的过采样率(OSR):1024,2048,4096,8192. 

 AVDD 可输出 3 种低压差稳压源:2.4V/2.6V/2.9V 并提供外部传感器激励电压(最大 10 mA) 

 数字电源(DVDD)可选择 3 种低压差稳压源:2.2V/2.4V/2.6V 

 片内温度传感器,需单点校正 
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功能框图 
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引脚配置 
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引脚功能描述 

引脚编号 引脚名称 引脚型态 描述 

1 REFP 模拟 I/O 外部正基准电压输入引脚/内部正基准电压输出引脚 

2 VBG 模拟 I/O 外部带隙基准电压输入引脚/内部带隙基准输出引脚 

3 VSS 模拟 P 地参考点 

4 INN1 模拟 I 
此引脚可以配置为全差分输入对的负输入(与 INP1 配合使

用),也可配置为伪差分或是单端输入通道 

5 INP1 模拟 I 
此引脚可以配置为全差分输入对的正输入(与 INN1 配合使

用),也可配置为伪差分或是单端输入通道 

6 INN2 模拟 I 
此引脚可以配置为全差分输入对的负输入(与 INP2 配合使

用),也可配置为伪差分或是单端输入通道 

7 INP2 模拟 I 
此引脚可以配置为全差分输入对的正输入(与 INN2 配合使

用),也可配置为伪差分或是单端输入通道 

8 N.C. - - - 

9 XIN 模拟 I 
当器件的主时钟由外部晶振提供时,该晶振连接于 XIN 和

XOUT 之间 

10 XOUT 模拟 O 
当器件的主时钟由外部晶振提供时,该晶振连接于 XIN 和

XOUT 之间 

11 SDA 数字 I/O I
2
C 串行数据输入/输出引脚 

12 SCL 数字 I/O I
2
C 串行时钟输入引脚 

13 CLKOUT 数字 O 数据就绪输出引脚 

14 DVDD 模拟 I/O 数字电源输入引脚/数字电源低压差稳压源输出引脚 

15 VDDO 模拟 P 正电源电压 

16 AVDD 模拟 I/O 模拟电源输入引脚 /模拟电源低压差稳压源输出引脚 
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应用信息 
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秤重传感器建议设置: 

EN_BGR=1,IBIAS[1:0]=01/10,OSR[1:0]=00,OSCD[2:0]=100(1/16 分频), 

REF[1:0]=11,SAVDD[1:0]=00(AVDD 短路到 VDDO),OSCT=0(外部晶振) 
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I
2
C 串口(SCL,SDA) 

ADC 器件与外部 MCU 的通讯是利用 I
2
C 做为接口,串口通讯线由管脚 SCL 和 SDA 组成,用来进

行片内寄存器的控制和配置。I2C 串口的时序如下: 

 

写入周期时序图: 
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Device Address=0101100 

R/W bit=0, for Write state 

SDA pattern for writing Word Address 0： S-01011000k-00000000k-ddddddddk-P 

SDA pattern for writing Word Address 1： S-01011000k-00000001k-ddddddddk-P 

SDA pattern for writing Word Address 2： S-01011000k-00000010k-ddddddddk-P 

SDA pattern for writing Word Address 3： S-01011000k-00000011k-ddddddddk-P 

SDA pattern for writing Word Address 4： S-01011000k-00000100k-ddddddddk-P 

SDA pattern for writing Word Address 5： S-01011000k-00000101k-ddddddddk-P 

SDA pattern for writing Word Address 6： S-01011000k-00000110k-ddddddddk-P 

SDA pattern for continuous writing Word Address 0~6： S-01011000k-00000000k-ddddddddk- ddddddddk- 

ddddddddk- ddddddddk- ddddddddk- ddddddddk- 

ddddddddk-P 

 

注解: 

 SDA pattern definition: 

S:Start 位元 

k:ACK 位元 

d:寄存器数据 

P:Stop 位元 

寄存器 7-9 是只读寄存器,无法透过串口写入数据. 
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读取周期时序图: 
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Device Address=0101100 

R/W bit=0, for Write state 

R/W bit =1, for Read state 

SDA pattern for reading Word Address 0： S-01011000k-00000000k-S-01011001k-dddddddd1-P 

SDA pattern for reading Word Address 1： S-01011000k-00000001k-S -01011001k-dddddddd1-P 

SDA pattern for reading Word Address 2： S-01011000k-00000010k-S -01011001k-dddddddd1-P 

SDA pattern for reading Word Address 3： S-01011000k-00000011k-S -01011001k-dddddddd1-P 

SDA pattern for reading Word Address 4： S-01011000k-00000100k-S -01011001k-dddddddd1-P 

SDA pattern for reading Word Address 5： S-01011000k-00000101k-S -01011001k-dddddddd1-P 

SDA pattern for reading Word Address 6： S-01011000k-00000110k-S -01011001k-dddddddd1-P 

SDA pattern for reading Word Address 7： S-01011000k-00000111k-S -01011001k-dddddddd1-P 

SDA pattern for reading Word Address 8： S-01011000k-00001000k-S -01011001k-dddddddd1-P 

SDA pattern for reading Word Address 9： S-01011000k-00001001k-S -01011001k-dddddddd1-P 

SDA pattern for continuous reading Word Address 7~9： S-01011000k- 00000111k-S-01011001k-ddddddddK-  

ddddddddK -dddddddd1-P 
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片内寄存器 

寄存器 地址 位7 位6 位5 位4 位3 位2 位1 位0 

SYS 0h 
FILRST PD PD_REFBF - EN_BGR SAVDD[1] SAVDD[0] ADCST 

R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W R 

默认值 0 1 1 1 0 0 0 0 

ADC1 1h 
MODE[3] MODE[2] MODE[1] MODE[0] INX[1] INX[0] REF[1] REF[0] 

R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W 

默认值 0 0 0 1 0 0 1 1 

ADC2 2h 
OSCT - - - GAIN[2] GAIN[1] GAIN[0] - 

R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W 

默认值 0 0 0 0 1 0 1 0 

ADC3 3h 
PD_XT PD_FIRC OSCD[2] OSCD[1] OSCD[0] - - - 

R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W 

默认值 1 1 0 0 0 0 0 0 

REG4 4h 
- - - - - - - PINSW 

R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W W/R 

默认值 1 1 1 1 1 1 1 1 

REG5 5h 
SDVDD[1] SDVDD[0] - - - - OSR[1] OSR[0] 

R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W 

默认值 0 0 0 0 0 0 0 0 

REG6 6h 
- - PD_INBF IBIAS[1] IBIAS[0] - - - 

R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W 

默认值 0 0 0 0 1 1 1 1 

ADOH 7h 
DOUT[23] DOUT[22] DOUT[21] DOUT[20] DOUT[19] DOUT[18] DOUT[17] DOUT[16] 

R R R R R R R R 

默认值 0 0 0 0 0 0 0 0 

ADOM 8h 
DOUT[15] DOUT[14] DOUT[13] DOUT[12] DOUT[11] DOUT[10] DOUT[9] DOUT[8] 

R R R R R R R R 

默认值 0 0 0 0 0 0 0 0 

ADOL 9h 
DOU[7] DOUT[6] DOUT[5] DOUT[4] DOUT[3] DOUT[2] DOUT[1] DOUT[0] 

R R R R R R R R 

默认值 0 0 0 0 0 0 0 0 
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寄存器位功能描述 

1. SYS 寄存器 

1.1 数字滤波器的复位 

寄存器地址 寄存器名称 位位置 位的名称 

0h SYS X - - - - - - - FILRST 

 

位的名称 描述 

FILRST=0 使数字滤波器离开复位状态,上电后 FILRST 位的默认值为 0. 

FILRST=1 

使数字滤波器复位,TR8124 的数字滤波器在上电后会自动执行复位,但是在通道

切换后不会自动执行复位,因此每次切换通道后 ADC 需要等待不同的转换次数才

能得到精确反应仿真输入的输出数据。若在切换信道之后将数字滤波器复

位,ADC 就能够在离开复位后的第 4 次转换得到精确反应仿真输入的输出数据。 

 

1.2 ADC 掉电模式 

寄存器地址 寄存器名称 位位置 位的名称 

0h SYS - X - - - - - - PD 

 

位的名称 描述 

PD=0 
ADC 进入正常操作模式。在正常操作模式下,ADC 将连续执行转换,并将结果置

于数据寄存器中。 

PD=1 

ADC 进入掉电模式。在掉电模式下,TR8124 所有电路均关断,内部时钟/外部晶

振停止动作,AVDD 引脚输出变成高阻抗状态(低压差稳压源的输出模

式),DVDD 引脚的输出电压会与 VDDO 相同(低压差稳压源的输出模式),VBG

引脚输出变成高阻抗状态(使能内部带隙基准模式)。 

上电后 PD 寄存器的默认值为 1. 

 

1.3 基准电压缓冲器 

寄存器地址 寄存器名称 位位置 位的名称 

0 SYS - - X - - - - - PD_REFBF 

 

位的名称 描述 

PD_REFBF=0 

使能基准电压缓冲器,基准电压进行缓冲。在使用外部基准电压输入的配置下

(REF[1:0]=00),输入端可接受较大的 RC 源阻抗。例如从外部电阻获取基准输

入电压。 

PD_REFBF=1 
禁用基准电压缓冲器,基准电压不进行缓冲。在使用外部基准电压输入的配置

下(REF[1:0]=00),过大的 RC 源阻抗会导致增益误差。 
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1.4 内/外部带隙基准的配置 

寄存器地址 寄存器名称 位位置 位的名称 

0 SYS - - - - X - - - EN_BGR 

 

位的名称 描述 

EN_BGR=0 

VBG 引脚配置为外部带隙基准电压输入,禁用内部带隙基准。外部带隙基准电

压连接到 VBG 输入引脚上,外部带隙基准的电压范围不可超过 0.3V~2V。 

必须禁用 AVDD 或是 DVDD 的低压差稳压源功能。 

EN_BGR=1 

使能内部带隙基准,VBG 引脚配置为内部带隙基准电压输出。内部带隙基准会

与 VBG 引脚相连,在 VBG 引脚与 VSS 之间要连接一个电容来稳定内部带隙基

准电压。 

使能 AVDD 或是 DVDD 的低压差稳压源功能之前,要先使能内部带隙基准。 

在掉电模式下,VBG 引脚输出变成高阻抗状态。 

 

1.5 AVDD 的电源引脚配置 

寄存器地址 寄存器名称 位位置 位的名称 

0 SYS - - - - - X X - SAVDD[1:0] 

 

位的名称 描述 

SAVDD[1:0]=00 AVDD 是仿真电源电压输入引脚，AVDD 必须与 VDDO 连接。 

SAVDD[1:0]=01 

AVDD 可产生一个内部带隙基准电压 2.4 倍(AVDD=VBG*2.4)的低压差稳

压源,在 AVDD 与 VSS 之间要连接一个电容来稳定 AVDD 电压。 

AVDD 可做为外部传感器的激励电压。 

使能低压差稳压源之前，必须先使能内部带隙基准(EN_BGR=1)。 

在掉电模式下,AVDD 引脚输出变成高阻抗状态。 

SAVDD[1:0]=10 

AVDD 可产生一个内部带隙基准电压 2.2 倍(AVDD=VBG*2.2)的低压差稳

压源,在 AVDD 引脚与 VSS 之间要连接一个电容来稳定 AVDD 电压。 

AVDD 可做为外部传感器的激励电压。 

使能低压差稳压源之前,必须先使能内部带隙基准(EN_BGR=1)。 

在掉电模式下,AVDD 引脚输出变成高阻抗状态。 

SAVDD[1:0]=11 

AVDD 可产生一个内部带隙基准电压 2.0 倍(AVDD=VBG*2.0)的低压差稳

压源,在 AVDD 引脚与 VSS 之间要连接一个电容来稳定 AVDD 电压。 

AVDD 可做为外部传感器的激励电压。 

使能低压差稳压源之前,必须先使能内部带隙基准(EN_BGR=1)。 

在掉电模式下,AVDD 引脚输出变成高阻抗状态。 

 

1.6 ADC 数据状态 

寄存器地址 寄存器名称 位位置 位的名称 

0 SYS - - - - - - - X ADCST 

 

位的名称 描述 

ADCST=0 
在 ADC 新的转换结果更新数据寄存器之前的一定时间内,ADCST 位自动清 0,以告知

用户不应读取转换数据。ADCST 是只读位。 

ADCST=1 数据写入 ADC 数据寄存器(ADOH.ADOM.ADOL)后此位置 1。ADCST 是只读位。 
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2. ADC1 寄存器 

2.1 仿真输入信道的配置 

寄存器地址 寄存器名称 位位置 位的名称 

1 ADC1 XXXX - - - - MODE[3:0] 

 

位的名称 使能的通道 描述 

MODE[3:0]=0000 TPS1-TPS0 

测量片内温度传感器,配置为全差分输入以及双极性模式。 

Dout=GAIN*(TPS1-TPS0)/(REFP-AVSS) *2^23 

数据以双极性、2 的补码格式输出。 

MODE[3:0]=0001 INP1-INN1 将 2 个仿真输入配置为全差分输入,在全差分模式下,信号以差

分对的负输入为基准(INN)。 

Dout=GAIN*(INP-INN)/(REFP-AVSS)*2^23 

数据以双极性、2 的补码格式输出。 

MODE[3:0]=0010 INP2-INN2 

MODE[3:0]=0011 保留  

MODE[3:0]=0100 INP1-ACM 将仿真输入信道配置为伪差分输入,在伪差分模式下,信号以

ACM为基准。 

Dout=GAIN*(INP-ACM)/(REFP-AVSS)*2^23 

数据以双极性、2 的补码格式输出。 

在 VBG=1.25V 的条件下 ACM=0.8V,外部传感器使用 AVDD 提

供的激励电压 

MODE[3:0]=0101 INN1-ACM 

MODE[3:0]=0110 INP2-ACM 

MODE[3:0]=0111 INN2-ACM 

MODE[3:0]=1000 INP1-AVSS 将仿真输入信道配置为单端模拟输入以及双极性模式,在单端模

拟模式下,信号以 AVSS 为基准。 

Dout=GAIN*(INP-AVSS)/(REFP-AVSS)*2^23 

数据以双极性、2 的补码格式输出。 

MODE[3:0]=1001 INN1-AVSS 

MODE[3:0]=1010 INP2-AVSS 

MODE[3:0]=1011 INN2-AVSS 

 

2.2 系统零电平校准的配置 

寄存器地址 寄存器名称 位位置 位的名称 

1 ADC1 - - - - X X - - INX[1:0] 

 

位的名称 描述 

INX[1:0]=00 

正常操作配置。ADC1 寄存器位(MODE[3:0])所选择的通道的正输入(INP 引脚)连接

到 PGA 正输入,通道的负输入(INN 引脚)连接到 PGA 负输入。 

INX[1:0]＝00

PGA
通道正輸入

通道負輸入

 
 

INX[1:0]=01 

从信道负输入进行系统零电平校准。 

全差分模式下,ADC1 寄存器位(MODE[3:0])所选择的通道的负输入(INN 引脚)同时

连接到 PGA 的正/负输入上,用户应将系统零电平输入连接到通道的负输入(INN 引

脚)。 
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INX[1:0]＝01

通道正輸入

通道負輸入
PGA

 
 

伪差分模式下,片内 ACM 信号同时连接到 PGA 的正/负输入上。 

INX[1:0]＝01

通道輸入

ACM
PGA

 
 

单端输入模式下,AVSS 信号同时连接到 PGA 的正/负输入上。 

INX[1:0]＝01

通道輸入

AVSS
PGA

 
 

INX[1:0]=10 

从信道正输入进行系统零电平校准。 

全差分模式下,ADC1 寄存器位(MODE[3:0])所选择的通道的正输入(INP 引脚)同时连

接到 PGA 的正/负输入上,用户应将系统零电平输入连接到通道的正输入(INP 引脚)。 

INX[1:0]＝10

通道正輸入

通道負輸入
PGA

 
 

伪差分模式下,ADC1 寄存器位(MODE[3:0])所选择的通道的外部引脚同时连接到

PGA 的正/负输入上,用户应将系统零电平输入连接到通道的输入引脚。 

INX[1:0]＝10

通道輸入

ACM
PGA

 
 

单端输入模式下,ADC1 寄存器位(MODE[3:0])选择通道的外部引脚同时连接到 PGA

的正/负输入上,用户应将系统零电平输入连接到通道的输入引脚。 
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INX[1:0]＝10

通道輸入

AVSS
PGA

 
 

INX[1:0]=11 

将信道输入反接后进行系统零电平校准。 

全差分模式下,ADC1 寄存器位(MODE[3:0])所选择的通道的负输入(INN 引脚)连接

到 PGA 正输入,通道的正输入(INP 引脚)连接到 PGA 负输入。 

INX[1:0]＝11

通道正輸入

通道負輸入
PGA

 
 

伪差分模式下,ACM 信号连接到 PGA 的正输入上,ADC1 寄存器位(MODE[3:0])所选

择的通道的输入引脚连接到 PGA 负输入。 

INX[1:0]＝11

通道輸入

ACM
PGA

 
 

单端输入模式下,AVSS 信号连接到 PGA 的正输入上,ADC1 寄存器位(MODE[3:0])所

选择的通道的输入引脚连接到 PGA 负输入。 

INX[1:0]＝11

通道輸入

AVSS
PGA
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2.3 基准电压源的配置 

寄存器地址 寄存器名称 位位置 位的名称 

1 ADC1 - - - - - - X X REF[1:0] 

 

位的名称 REFP 引脚功能 描述 

REF[1:0]=00 
外部正基准电压

输入 

使用外部正基准电压,可以在 REFP 施加一个外部基准电压,REFP

可位于 0.5V~2.0V 之间。 

若是从外部电阻获取基准输入电压,意味着基准电压输入端会有较

大的 RC 源阻抗，建议使能基准电压缓冲(REF[1:0]=00) ,以避免

增益误差。 

REF[1:0]=01 
内部正基准电压

输出(AVDD/3) 

使用内部正基准电压,从 REFP 引脚输出 1/3*AVDD 电压,用户必

须在 REFP 与 VSS 之间加一个电容,以稳定内部正基准电压。 

REF[1:0]=10 
内部正基准电压

输出(AVDD/6) 

使用内部正基准电压,从 REFP 引脚输出 1/6*AVDD 电压,用户必

须在 REFP 与 VSS 之间加一个电容,以稳定内部正基准电压。 

REF[1:0]=11 
内部正基准电压

输出(AVDD/2) 

使用内部正基准电压,从 REFP 引脚输出 1/2*AVDD 电压,用户必

须在 REFP 与 VSS 之间加一个电容,以稳定内部正基准电压。 

 

3. ADC2 寄存器 

3.1 时钟源的选择 

寄存器地址 寄存器名称 位位置 位的名称 

2 ADC2 X - - - - - - - OSCT 

 

位的名称 描述 

OSCT=0 

ADC 时钟源使用外部晶振，请确认已将 PD_XT 位清 0 以使能外部晶振。用户

使能外部晶振后片内时钟不会自动禁用,需将 PD_FIRC 位置 1 以禁用片内时钟

以减少功耗。 

OSCT=1 

ADC 时钟源使用 2.6 MHz 内部时钟,请确认已将 PD_FIRC 位清 0 以使能片内时

钟。用户使能片内时钟后外部晶振不会自动禁用,需将 PD_XT 位置 1 以禁用外

部晶振以减少功耗。 

 

3.2 PGA 增益选择 

寄存器地址 寄存器名称 位位置 位的名称 

2 ADC2 - - - - X X X -  GAIN[2:0] 

 

位的名称 PGA 增益 

GAIN[2:0]=000 1 

GAIN[2:0]=001 2 

GAIN[2:0]=010 4 

GAIN[2:0]=011 8 

GAIN[2:0]=100 16 

GAIN[2:0]=101 32 

GAIN[2:0]=110 64 

GAIN[2:0]=111 128 
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4. ADC3 寄存器 

4.1 使能/禁用外部晶振 

寄存器地址 寄存器名称 位位置 位的名称 

3 ADC3 X - - - - - - - PD_XT 

 

位的名称 描述 

PD_XT=0 使能外部晶振,晶振(2 MHz~10 MHz)可以连接于 XIN 与 XOUT 引脚之间。 

PD_XT=1 禁用外部晶振。 

 

4.2 使能/禁用片内时钟 

寄存器地址 寄存器名称 位位置 位的名称 

3 ADC3 - X - - - - - - PD_FIRC 

 

位的名称 描述 

PD_FIRC=0 使能 2.6 Mhz 内部时钟。 

PD_FIRC=1 禁用 2.6 Mhz 内部时钟。 

 

4.3 系统时钟频率分频器 

系统时钟频率分频器的输入时钟是由寄存器 OSCT 所选择的时钟源,而输出时钟则是 ADC 的系统

时钟(ADCCLK)。 

FOSC: 时钟源的频率;FADCCLK:ADC 系统时钟的频率 

寄存器地址 寄存器名称 位位置 位的名称 

3 ADC3 - - X X X - - - OSCD[2:0] 

 

位的名称 描述 

OSCD[2:0]=000 FADCCLK=FOSC 

OSCD[2:0]=001 FADCCLK=FOSC *1/2 

OSCD[2:0]=010 FADCCLK=FOSC *1/4 

OSCD[2:0]=011 FADCCLK=FOSC *1/8 

OSCD[2:0]=100 FADCCLK=FOSC *1/16 

OSCD[2:0]=101 FADCCLK=FOSC *1/32 

OSCD[2:0]=110 FADCCLK=FOSC *1/64 

OSCD[2:0]=111 FADCCLK=FOSC *1/128 
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5. REG4 寄存器 

5.1 数据就绪输出引脚(CLKOUT)的配置 

寄存器地址 寄存器名称 位位置 位的名称 

4 REG4 - - - - - - - X PINSW 

 

位的名称 描述 

PINSW=0 将 CLKOUT 引脚配置为高阻抗。 

PINSW=1 
将 CLKOUT 引脚配置为数字输出引脚。此引脚输出的上升沿表示新

的 ADC 数据已经更新至 ADC 数据寄存器。 

 

6. REG5 寄存器 

6.1 DVDD 电源引脚的配置 

寄存器地址 寄存器名称 位位置 位的名称 

5 REG5 XX- - - - - - SDVDD[1:0] 

 

位的名称 描述 

SDVDD[1:0]=00 DVDD 是数字电源电压输入引脚,DVDD 必须与 VDDO 连接。 

SDVDD[1:0]=01 

DVDD 可产生一个内部带隙基准电压 2.2 倍(DVDD=VBG*2.2)的低压差稳压源,

在 DVDD 与 VSS 之间要连接一个电容来稳定 DVDD 电压。 

使能低压差稳压源之前,必须先使能内部带隙基准(EN_BGR=1)。 

在掉电模式下,DVDD 引脚会输出 VDDO 的电压。 

SDVDD[1:0]=10 

DVDD 可产生一个内部带隙基准电压 2.0 倍(DVDD=VBG*2.0)的低压差稳压源,

在 DVDD 与 VSS 之间要连接一个电容来稳定 DVDD 电压。 

使能低压差电压调节器之前,必须先使能内部带隙基准(EN_BGR=1)。 

在掉电模式下,DVDD 引脚会输出 VDDO 的电压。 

SDVDD[1:0]=11 

DVDD 可产生一个内部带隙基准电压 1.8 倍(DVDD=VBG*1.8)的低压差稳压源,

在 DVDD 与 VSS 之间要连接一个电容来稳定 DVDD 电压。 

使能低压差电压调节器之前,必须先使能内部带隙基准(EN_BGR=1)。 

在掉电模式下,DVDD 引脚会输出 VDDO 的电压。 

 

6.2 ADC 过采样率的选择 

寄存器地址 寄存器名称 位位置 位的名称 

5 REG5 - - - - - - X X OSR[1:0] 

 

位的名称 描述 

OSR[1:0]=00 
以 8192 为过采样率。 

ADC 的转换速率=FADCCLK/8192 

OSR[1:0]=01 
以 4092 为过采样率。 

ADC 的转换速率=FADCCLK/4092 

OSR[1:0]=10 
以 2048 为过采样率。 

ADC 的转换速率=FADCCLK/2048 

OSR[1:0]=11 
以 1024 为过采样率。 

ADC 的转换速率=FADCCLK/1024 
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7. REG6 寄存器 

7.1 使能/禁用片内可编程增益放大器(PGA) 

寄存器地址 寄存器名称 位位置 位的名称 

6 REG6 - - X - - - - - PD_INBF 

 

位的名称 描述 

PD_INBF = 0 使能 PGA。模拟输入先经过 PGA 缓冲/放大之后再进入 ADC 进行转换。 

PD_INBF = 1 禁用 PGA。模拟输入不经过 PGA,直接进入 ADC 进行转换。 

 

7.2 调整器件整体功耗 

TR8124 可以利用寄存器的设置来调整器件整体功耗,以达到省电的需求。但是器件的功耗大小会

直接影响 PGA 以及 ADC 的特性。一般来说,较低的功耗会使得 PGA 以及 ADC 的效能变差。用

户在设置此寄存器时必须评估功耗与性能之间的平衡。 

寄存器地址 寄存器名称 位位置 位的名称 

6 REG6 - - - X X - - - IBIAS[1:0] 

 

位的名称 描述 

IBIAS[1:0]=00 器件使用 2 倍的基准电流值操作。 

IBIAS[1:0]=01 
器件使用典型的基准电流值操作,规格书上的参数都是以这个电流值测量

获得。上电后的默认值。 

IBIAS[1:0]=10 器件使用 1/3 的基准电流值操作。 

IBIAS[1:0]=11 器件使用 1/6 的基准电流值操作。 

 

8. ADC 数据寄存器 

8.1 数据寄存器 

寄存器地址 寄存器名称 位位置 位的名称 

7 ADOH X X X X X X X X DOUT[23:16] 

8 ADOM X X X X X X X X DOUT[15:8] 

9 ADOL X X X X X X X X DOUT[7:0] 

 

位的名称 描述 

DOUT[23:0] 

此数据寄存器储存 ADC 的转换结果,DOUT[23]是 MSB 且为符号位。它是

一个 24 位只读寄存器。 

在寄存器 ADCST 置 1 或是 CLKOUT 引脚输出上升沿,表示新的 ADC 转换

数据已经更新到数据寄存器。 
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绝对最大额定值 

参数 额定值 单位 

电源电压范围 -0.3  to  6.0 

V 输入电压范围 VSS -0.3  to  VDD +0.3 

输出电压范围 VSS -0.3  to  VDD +0.3 

工作温度范围 -20  to  +70 
°C 

储存温度范围 -50  to  +125 
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主要电器参数 

除非另有说明,PGA 的增益=128, VDDO=3.0V,温度=25°C 

参数(条件) 最小值 典型值 最大值 单位 

可编程增益放大器的增益 1 - 128  

可编程增益放大器的耗电  200  uA 

失调误差(增益=128)  10  uV 

零失调误差(增益=128)  3 
*1

  % FSR 

失调温飘(增益=128)  ±100  nV/°C  

增益温飘(增益=128)  ±10  ppm/°C  

仿真输入电压限值(PGA 放大模式) AVSS+0.7  AVDD-1V V 

ADC 分辨率(无失码) 15   Bit 

过采样率 1024  8192 - 

ADC 输出数据率(过采样率=8192,ADC 系

统时钟=81.92 kHz) 
 10  Samples/sec 

ENOB
*2

  

(增益=128,输出数据率=30.5 Hz) 
 17.5

 
  bit 

均方根噪声*2
 

(增益=128,输出数据率=30.5 Hz，ADC

系统时钟=250 kHz，过采样率= 8192) 

 140  nV 

Low pass filter corner frequency  10  Hz 

50/60 Hz 抑制(输出数据率=10 Hz)  90  dB 

数字滤波器建立时间   400 ms 

内部时钟频率 -10% 2.5 +10% MHz 

内部时钟耗电  200  uA 

外部晶振耗电  400  uA 

温度传感器量程 -40  90 °C  

温度传感器精度(用户校准后)  ±1.5 ±3 °C  

片内带隙基准电压 1.10 1.19 1.30 V 

片内带隙基准电压温飘系数  ±200  ppm/°C  

共模抑制(直流条件下,输出数据率= 10 

Hz,输入电压=AVDD/2 ±0.1V) 
 75  dB 

电源抑制(直流条件下,输出数据率=10 

Hz,VDDO=3.0V ±0.1V) 
 110  dB 

电源电压(AVDD) 2.4  3.6 V 

电源电流(AVDD)  1150 1400 uA 

电源电压(DVDD) 2.4  3.6 V 

电源电流(DVDD)  100 200 uA 

(*1)零失调误差可以在进行内部零电平校准后消除 
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(*2)有效分辨率与均方根噪声: 

有效分辨率(bit)与增益和输出数据率的关系 

(ADC系统时钟=250 kHz,VDDO=AVDD=3.3V,VREF=1.65V)*
3 

Max.Vin (mV) 

=0.9 * VREF 
增益 

1024 2048 4096 8192 过采样率 

244 Hz 122 Hz 61 Hz 30.5 Hz 输出数据率 

±1200m * 0.9 FSR 1 19.16 19.52 19.88 20.11 

有效分辨率 

(bit) 

±600m * 0.9 FSR 2 18.44 18.85 19.05 19.39 

±300m * 0.9 FSR 4 17.63 18.07 18.34 18.48 

±150m * 0.9 FSR 8 17.58 17.85 18.17 18.66 

±75m * 0.9 FSR 16 17.32 17.68 18.14 18.37 

±37.5m * 0.9 FSR 32 17.00 17.40 17.88 18.20 

±18.8m * 0.9 FSR 64 16.56 17.03 17.28 17.82 

±9.4m * 0.9 FSR 128 16.12 16.63 17.04 17.48 

 

均方根噪声(uV)与增益和输出数据率的关系 

(ADC系统时钟=250 kHz,VDDO=AVDD=3.3V,VREF=1.65V)*
3
 

Max.Vin (mV) 

=0.9 * VREF 
增益 

1024 2048 4096 8192 过采样率 

244 Hz 122 Hz 61 Hz 30.5 Hz 输出数据率 

±1200m * 0.9 FSR 1 5.64 4.38 3.41 2.91 

均方根噪声 

(uV) 

±600m * 0.9 FSR 2 4.65 3.49 3.04 2.39 

±300m * 0.9 FSR 4 4.06 2.99 2.49 2.26 

±150m * 0.9 FSR 8 2.10 1.75 1.39 1.00 

±75m * 0.9 FSR 16 1.26 0.98 0.71 0.61 

±37.5m * 0.9 FSR 32 0.78 0.60 0.43 0.34 

±18.8m * 0.9 FSR 64 0.53 0.39 0.32 0.22 

±9.4m * 0.9 FSR 128 0.36 0.25 0.19 0.14 

(*3)有效分辨率与均方根噪声的测量条件: 

使用 4 MHz 外部晶振,电源电压=3.3V,连续测量 1024 次的平均值。 

 

寄存器位设置如下: 

SAVDD[1:0]=00,  REF[1:0]=11,   OSCD[2:0 ]=100,  PD_XT=0, 

PD_FIRC=1,   OSCT=0,    PD_REFBF=1, 

INX[1:0]=01,   IBAS[1:0]=01, 

EN_BGR=1,   MODE[3:0]=0001, 

PD_INBF=0,   SDVDD[1:0]=00, 
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外形尺寸 

 SOP16 (150 mil) 封装尺寸 
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